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ABSTRACT: Unmanned aerial vehicles play a very important role in crisis
tasks. Today's threats must be eliminated and fought as quickly as possible.
Thanks to the use of unmanned aerial vehicles in crisis situations,
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presents the characteristics and tasks of unmanned aerial vehicles.
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WPROWADZENIE

Rozwdj i mozliwosci bezzalogowych statkéw powietrznych w dzisiejszej
rzeczywisto$ci sa ogromne iniosg za soba duza funkcjonalno$¢ bojows,
rozpoznawczg czy obserwacyjng. Patrzac na dzisiejsza technologie i strategie
prowadzenia wojen czy dzialania grup przestepczych, mozna $mialo stwierdzic,
ze $rodki rozpoznawcze dostarczaja kluczowe informacje podobnie jak lotnictwo
zalogowe. W poréwnaniu do lotnictwa zalogowego bezzalogowe statki powietrzne
(BSP) sa znacznie tansze iltatwiejsze w uzytkowaniu niz standardowe samoloty.
Zastosowanie bezzalogowych statkéw powietrznych stalo si¢ popularne wérod
wojska, policji, strazy granicznej czy innych stuzb dbajacych o bezpieczenstwo
panstwa. BSP wykorzystywane sa réwniez przez koncerny, firmy jak réwniez
osoby prywatne w celach komercyjnych.

Wprowadzenie BSP do polskiej armii przyczynilo si¢ do umocnienia
dziatania wojsk na roznych szczeblach rozpoznawczych, taktycznych itd. Rozwoj
BSP w dziedzinach kartografii, rolnictwie czy badaniach naukowych prowadzi
do coraz glebszych refleksji w tej kwestii. W dobie pandemii COVID-19 drony
tez maja swoje zastosowanie idoskonale si¢ sprawdzaja. Panstwowa Agencja
Zeglugi Powietrznej (PAZP) data mozliwos¢ zgtaszania deklaracji $wiadczenia
ustug za pomoca dronéw na potrzeby walki z COVID-19 przez licencjonowanych
operatoréw BSP.

Jak podaje strona internetowa Panistwowej Agencji Zeglugi Powietrznej
wykorzystanie dronéw do powstrzymania rozprzestrzeniania si¢ koronawirusa
oraz wielowymiarowego zwalczania negatywnych gospodarczo, ekonomicznie
i spotecznie skutkéw pandemii staje sie na $wiecie coraz powszechniejsze. PAZP,
majaca pierwsze w Europie operacyjne narzedzie do koordynacji lotow
bezzatogowych statkéw powietrznych, podchodzi do zagadnienia systemowo.
Walka z koronawirusem jest dynamiczna, awybrane stuzby porzadku
publicznego podczas realizacji swych zadan mogg pilnie potrzebowac
skorzystania z doswiadczenia iumiejetnosci operatorow BSP (Panstwowa
Agencja Zeglugi Powietrznej, https://www.pansa.pl/mozliwosc-zglaszania-
deklaracji-swiadczenia-uslug-za-pomoca-dronow-na-potrzeby-walki-z-covid-
19-przez-licencjonowanych-operatorow-bsp/, access: 17.10.2020 r.). Obecnie

drony wykorzystywane sa w krajach objetych pandemia gléwnie do celéw
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informacyjnych, zachowania dystansu spolecznego, dostarczaniu produktéw
pierwszej pomocy, obserwacji i monitoringu.

W  Polsce licencjonowani operatorzy poprzez specjalng aplikacje
PansaUTM moga zgtasza¢ gotowos¢ do podjecia dziatan majacych na celu walke
z COVID-19. Drony czy BSP uzywane przez stuzby dbajace o bezpieczenstwo
maja okreslone zadania isa obstugiwane przez odpowiednio wyszkolonych
operatoréw czy technikéw. Zwazywszy na ustawowe zadania danej stuzby,
bezzalogowe statki powietrzne w pelni spetniajg swoja role w réznych sytuacjach.
BSP uzywane s3 do ¢wiczen, dzialan na zastosowanie bojowe, rozpoznania,
obserwacji, ale rowniez do walki z szeroko pojeta przestepczoscia typu: nielegalna
migracja, przerzut towaréw bez polskich znakow akcyzy przez granice panstwows,
wykrywanie plantacji narkotykowych i wiele innych.

Nalezy pamieta¢, ze z bezpieczenstwem wiaza sie $cisle zagrozenia, ktére
moga wystapi¢ na skutek splotu réznych okolicznosci oraz niekorzystnych
procesow izdarzen w postaci kataklizmu naturalnego, konfliktu o roznej
intensywnosci, az do wojny wiacznie, a takze w innej formie. Cztowiekowi w jego
rozwoju zawsze towarzyszyly roznorodne zagrozenia. W miare rozwoju
cywilizacji, technologii oraz postgpu naukowo-technicznego zmieniajg si¢ tylko
charakter iskala zagrozen. Wszelkie sfery zycia, podlegajace istotnym,
dynamicznym przeobrazeniom, wynikajacym z rozwoju cywilizacyjnego
podlegaja ciaglym perturbacjom, jak tez wplywaja na potencjalne zagrozenia
dla dziatalno$ci inormalnego, w miar¢ niezakléconego funkcjonowania
zorganizowanych spoteczenstw (Lach, 2010, p. 15).

Zgodnie z powyzszym rozwdj technologiczny systemdéw BSP rowniez
wzrasta ijest dostosowywany do aktualnych potrzeb w sytuacjach kryzysowych
i nadzwyczajnych. W artykule przedstawie rozwoj i kategorie BSP, jak réwniez

podzial przestrzeni powietrznej w Polsce.

ROZWO] BSP

Obecnie w literaturze dotyczacej wykorzystania wszelkiego rodzaju
bezzalogowcow stosowane sg przerdzne nazwy, np. dron, drohn, Bezzalogowy
Statek Rozpoznawczy (BSR), Bezzalogowy Statek Powietrzny (BSP), Bezpilotowy
Statek Latajacy (BSL) oraz anglojezyczne nazwy typu UAV (Unmanned Aerial
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Vehicle), UCAV (Unmanned Combat Aerial Vehicle) i inne. (Le$nikowski, 2016,
p.12).

Rozwdj BSP stymulowaly technologie wojskowe, ale w dzisiejszych czasach
coraz czesciej BSP maja zastosowanie cywilne, uzytkowe i rekreacyjne. Wkroczyly
juz w nasze zycie codzienne i coraz szerzej sa stosowane. Najczesciej BSP uzywane
s3 do fotografii i filméw. W kartografii, monitorowaniu linii energetycznych,
torow kolejowych, dotarciu do miejsc katastrof iprzestrzeni groznych
dla cztowieka, badaniach naukowych (Wyszywacz, 2016, p.17).

Lata 90. przynosza termin ‘Unmanned (uninhabited) Aerial Vehicle’,
od ktorego wywodzi si¢ popularny skrét UAV, rozumiany jako Bezzalogowe
Statki ~ Powietrzne. Termin ten mozna zdefiniowa¢ nastepujaco:
jest to bezzalogowy, silnikowy, statek powietrzny wielokrotnego uzytku,
sterowany w sposob zdalny, automatyczny lub metoda bedaca kombinacja tych
sposobow, przeznaczony do przenoszenia roznego rodzaju wyposazenia
itadunkéw uzytecznych czyniagcych go zdolnym do wykonywania zadan
operacyjnych (Adamski, Rajchel, 2013, p. 15).

Koniec XX w. to intensywne prace w wielu krajach nad rozwojem BSP.
Szczegdlnymi osiggnieciami poszczyci¢ sie moga Stany Zjednoczone, Izrael
i Japonia.

Od 2000 roku CIA uzywalo BSP w Afganistanie do celow wywiadowczych.
Szybki postep w dziedzinie elektroniki i miniaturyzacja pozwolily na gwattowny
rozwoj systemow BSP. Japonia juz wkoncu XX w. szeroko stosowala drony
do monitorowania upraw. W Europie rosnie liczba firm produkujacych drony,
a wielka Brytania w 2009 roku opublikowata pierwsze regulacje dotyczace BSP
wykorzystywanych cywilnie w celach ustugowych czy rekreacyjnych (Wyszywacz,
2016, p.16).

Bezzatogowe statki powietrzne z uptywem lat zaczety by¢ postrzegane jako
$rodek rozpoznawczy. Zaczg¢to si¢ nimi interesowaé wroznych branzach
i instytucjach.

W chwili obecnej tkwigca w nich technologia daje ogromne mozliwosci
obserwacyjne. Poprzez zastosowanie glowic obserwacyjnych wyposazonych
w kamery $wiatla dziennego i termowizje daje szerokie mozliwosci rozpoznawcze.
Modutowa budowa bezzalogowych statkéw powietrznych daje szybkie
mozliwosci montazu i demontazu w trakcie prowadzenia dziatan czy ¢wiczen.

Bezzalogowe systemy obserwacyjne integruja si¢ z innymi systemami
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obserwacyjnymi i moga stuzy¢ do wykrywania celéw wystrzalu. Nowoczesna
technologia umozliwia przekazywanie zobrazowania z danej misji do stanowiska
dowodzenia. Powyzsze jest istotne przy prowadzeniu akcji poszukiwawczych,
ratowniczych czy innych sytuacji kryzysowych - wigze si¢ toz dynamika
prowadzenia dziatan. Bezzalogowe statki powietrzne sg wlasciwie sklasyfikowane
ze wzgledu na zastosowanie taktyczne i strategiczne. Ich kategoryzacja jest zalezna
od zasiegu, pulapu lotu oraz dlugotrwalosci lotu ima charakter umowny.
Niektére BSP moga wykonywac¢ lot do 48 godzin z zasiggiem przekraczajacym
1000 km (putap lotu 2000 km). W réznych armiach §wiata wystepuja inne modele
bezzalogowych statkéw powietrznych iczasami trudno je wlasciwie
sklasyfikowac.

W Polsce Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC) jest organem centralnej
administracji rzadowej wlasciwym w sprawach lotnictwa cywilnego. ULC wydaje
Swiadectwa kwalifikacji na nastepujace kategorie BSP: samolot (S); smigtowiec
(H); wielowirnikowiec (MR); sterowiec (AS); inny bezzalogowy statek powietrzny
(O), (Wyszywacz, 2016, p.17). Loty bezzalogowych statkéw powietrznych
w polskiej przestrzeni powietrznej wykonywane sa z uwzglednieniem przepisow
prawa lotniczego oraz wojskowych bezzalogowych statkéw powietrznych réwniez
z uwzglednieniem przepiséw wewnetrznych. Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC)
jest organem administracji rzadowej w sprawach lotnictwa cywilnego. Polska
Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP) jest organem panstwowym, ktéry zarzadza
ruchem lotniczym w Polsce. Przy Ministrze wlasciwym do spraw transportu
dziala niezalezna Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych (PKBWL),
ktéra prowadzi i nadzoruje zdarzenia lotnicze.

Uprawnienia do wykonywania lotéw mozna zdoby¢ poprzez kurs
i uzyskanie $wiadectwa kwalifikacji z uprawnieniami do wykonywania lotéw
w zasiegu wzroku (VLOS) i poza zasiggiem wzroku (BVLOS). Proces szkolenia
VLOS/BVLOS znaczaco si¢ rézni gtéwnie w czesci praktycznej wykonywania
lotow. Jesli chodzi o teorig to réznice polegaja na koniecznosci zdobycia wiedzy
z dodatkowych przedmiotéw specjalistycznych typu: nawigacja, meteorologia,
osiagi i planowanie lotu oraz zasady wykonywania lotow.

Zagrozenia kryzysowe w postaci katastrof naturalnych obecne byty w zyciu
i dzialalnosci cztowieka niemalze od zarania ludzkos$ci. Nastepnie w wyniku coraz
wiekszej integracji cztowieka w nature, rozwoju cywilizacyjnego, zrodzity sie nowe

zagrozenia — do katalogu zagrozen kryzysowych wilaczono awarie obiektow
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przemystowych ikomunalnych, katastrofy budowlane itransportowe. Wobec
wzrostu pojawiajacych sie zagrozen cztowiek nie pozostawal obojetny,
bo nieustannie poszukiwal zabezpieczen przed nimi. W miare uplywu czasu
podejmowane dzialania, zmierzajace do zapobiegania powstawaniu sytuacji
kryzysowych iniwelowania skutkéow ich wystapienia, réwniez podlegaly
przeobrazeniom (Sobolewski, 2013, p. 50).

Wozrastajace zagrozenia kryzysowe musza by¢ niwelowane, bezzalogowe
statki powietrzne biora aktywny udzial w powyziszym procederze. Uzywa
sie ich przy pandemii, pozarach, powodziach iinnych sytuacjach kryzysowych
i nadzwyczajnych. Nie tylko zastosowanie bojowe, lecz monitoring infrastruktury
krytycznej s3 waznymi elementami ich wykorzystania. Obserwacja pola walki,
udzial w misjach obserwacyjnych 1irozpoznawczych s rdéwnie istotne.
Obserwujac sytuacje w Polsce i w Europie, ich uzycie powinno koncentrowac

sie na sytuacjach kryzysowych.
PRZESTRZEN POWIETRZNA

W RP wystepuja dwa rodzaje przestrzeni powietrznej: kontrolowana
i niekontrolowana. Przestrzen powietrzna kontrolowana zapewnia wszystkim
statkom powietrznym stuzbe kontroli ruchu lotniczego zgodnie z klasyfikacja
przestrzeni ICAO (Organizacja Miedzynarodowa Lotnictwa Cywilnego).
Przestrzen powietrzna kontrolowana w FIR (Rejon Informacji Powietrznej)
Warszawa sklasyfikowana jest jako przestrzen powietrzna klasy C i D.

Przestrzen powietrzna klasy C i D to m.in. obszar kontrolowany lotniska
CTA od FL (poziom lotu) 095 — FL 460, obejmujacy: 1) rejony kontrolowane
lotnisk lub weztéw lotnisk (TMA) — ustanowione zwykle u zbiegu drog lotniczych,
w poblizu jednego lotniska lub kilku lotnisk; 2) sie¢ stalych droég lotniczych
(AWY); 3) warunkowe drogi lotnicze (CDR); 4) przestrzen powietrzng
rozciagajacy si¢ od poziomu FL 095 do poziomu FL 460; 5) strefy kontrolowane
lotnisk (CTR) oraz strefy kontrolowane lotnisk wojskowych (MCTR)
umozliwiajace manewr odejscia do ladowania, startu i nabrania wysokos¢; 6)
strefy TSA (czasowo wydzielona)/TRA (czasowo rezerwowana) w ktorych
sprawowana jest stuzba kontroli ruchu lotniczego (RC - LIPOL, 2019, p. 21).

W RP przestrzen powietrzna kontrolowana definiowana jest jako

przestrzen powietrzna w ktorej wszystkim statkom powietrznym zapewnia
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sie stuzbe kontroli ruchu lotniczego. Przestrzen powietrzna niekontrolowana
w FIR Warszawa sklasyfikowana jest jako przestrzen klasy G. Przestrzen
powietrzna klasy G obejmuje przestrzen powietrzng od GND (od powierzchni
ziemi) - FL 095, poza przestrzenia kontrolowang oraz strefami ruchu
lotniskowego lotnisk wojskowych (MATZ). W sklad przestrzeni powietrznej
niekontrolowanej wchodza m.in.: 1) strefy ruchu lotniskowego lotnisk
wojskowych (MATZ) dla ktérych nie okreslono klasy przestrzeni powietrznej,
obejmuja czes¢ polskiej przestrzeni powietrznej nad lotniskiem i przylegajacym
terenem, niezbedng do wykonywania procedur startéw ilgdowan oraz zadan
szkoleniowych, stuzby ruchu lotniczego s3 wnich zapewne niezgodnie
z przepisami ICAO; 2) strefy czasowo wydzielone (TSA), strefy czasowo
rezerwowane (TRA) i rejony lotow po obu stronach granicy panstwa (CBA); 3)
strefy zakazane (P); 4) strefy niebezpieczne (D); 5) strefy ograniczone (R),
(RC - LIPOL, 2019, p. 20-21).

Ogoélnie dokonujac  podsumowania klasyfikacji klas przestrzeni
powietrznej, wyrdzniamy: Klase A - umozliwia wykonywanie lotéw IFR, loty
sa separowane; Klase B - umozliwia wykonywanie lotéw IFR i VFR, zapewnia
sie¢ separacje przy wykonywaniu lotu; Klase C - umozliwia wykonywanie lotow
IFR i VER, zapewnia si¢ separacje¢ przy wykonywaniu lotu; Klase D - umozliwia
wykonywanie lotéw IFR i VFR, lotom VFR nie zapewnia si¢ separacji; Klase E -
umozliwia wykonywanie lotow IFR i VFR, lotom VFR nie zapewnia si¢ separacji;
Klase F - umozliwia wykonywanie lotéw IFR i VFR, lotom VFR nie zapewnia si¢
separacji; Klas¢ G - umozliwia wykonywanie lotow IFR i VFR, przestrzen ta nie
zapewnia separacji wykonywanym lotom, zapewnia si¢ stuzbe¢ informacji
powietrznej (ICAO - klasyfikacja przestrzeni zgodnie z ATS - stuzba ruchu
lotniczego).

W danej klasie przestrzeni powietrznej zapewnia si¢ stuzby ruchu
lotniczego lub stuzbe informacji powietrznej. Do zadan stuzb ruchu lotniczego
nalezy m.in. zapobieganie kolizjom statkom powietrznym wykonujacym loty,
informowanie stuzb systemu ratownictwa lotniczego o statkach powietrznych
potrzebujacych pomocy, sprawny przeplyw ikoordynowanie czynnosci
zwigzanych z ruchem lotniczym. Stuzby ruchu lotniczego dzielimy na: stuzby
kontroli ruchu lotniczego, stuzby kontroli obszaru, stuzby kontroli zblizania,
stuzby kontroli lotniska, stuzby informacji, lotniskowe stuzby informacji, stuzby

alarmowe. Kazda z tych stuzb oczywiscie ma okreslone zadania, wynikajace

245



z przepiséw ICAO. Z pewnoscia wspdlnym zadaniem tych stuzb jest zapewnienie

bezpieczenstwa statkom powietrznym, pasazerom i zatodze ktéra wykonuje lot.

PODSUMOWANIE

Rola bezzalogowych statkéw powietrznych w sytuacji kryzysu jest istotna.
Powyzsza problematyka z pewnoscia nie wyczerpuje szczegdtéw danego
zagadnienia, przedstawia tylko fakt potrzeby ciaglego dostosowania BSP
do istniejacych zagrozen. W dzisiejszej dobie pandemii COVID-19 mamy realny
przyklad potrzeby stosowania bezzalogowych statkdw powietrznych, ktore
sa w stanie w krdtkim czasie dokona¢ zobrazowania danego terenu i dostarczy¢
niezbednych informacji stuzbom porzadkowym. Dokonywanie patrolowania
granicy panstwowej przez BSP jest doskonalym przyktadem rangi wykonywanego
zadania. Szybkie dostarczenie informacji przez operatora BSP powoduje doktadne
okreslenie danego zagrozenia. Stuzby dyzurne, stanowiska dowodzenia czy inne
podmioty kierujace dang akcja, sa w stanie skierowac sity i srodki w konkretne
zagrozenie. Dokonanie analizy danego zobrazowania z lotu pozwala pozyskiwac
aktualne informacje i szacowa¢ ryzyko. We Francji czy w USA wykorzystywane
sa bezzalogowe bojowe statki powietrzne typu MQ-9 Reaper, ktére pomimo
doskonatych osiaggéw posiadaja uzbrojenie w postaci pociskéw ibomb
kierowanych. Powyzsze BSP posiadaja ogromne mozliwosci rozpoznawcze
i uderzeniowe.

Zastapienie lotnictwa zalogowego lotnictwem bezzalogowym jest
niemozliwe i bezzasadne. Uzytkowanie BSP nie tylko w instytucjach rzagdowych
czy w sektorze cywilnym przynosi jednak coraz wigksze korzysci. Wiele firm
zajmujacych si¢ produkcja BSP udoskonala konstrukcje idostosowuje BSP
do wspolczesnych zagrozen. Zauwazalnym jest rowniez fakt wyszkolenia
operatora BSP. Caly proces szkoleniowy jest niewatpliwie tanszy ikrotszy
niz wyszkolenie pilota samolotu czy §miglowca.

Systemy BSP uzywane s3a obecnie na calym $wiecie idoskonale
sie sprawdzaja zaréwno w warunkach bojowych, jak i wakcjach zwigzanych
z zarzadzaniem kryzysowym. Bezzalogowe statki powietrzne powinny
by¢ wykorzystywane na identycznych zasadach co lotnictwo zalogowe. Wtasciwe
wyszkolenie operatoréow i wymagania szkoleniowe nalezy ciagle modyfikowaé

i dostosowa¢ do aktualnych zagrozen. Z punktu widzenia sytuacji rosngcych
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zagrozen istotne jest zastosowanie BSP do cywilnych iwojskowych
uzytkownikow. W obecnie panujacej sytuacji w Polsce ina $wiecie przepisy
lotnicze powinny by¢ jak najbardziej spdjne inieutrudniajace wykonywania
operacji lotniczych w czasie kryzysu.

Wykonywanie zadan lotniczych przez BSP niesie za sobg rdwniez
konsekwencje prawne. Operatorzy musza by¢ $wiadomi niebezpieczenstwa
wystgpienia wypadkow czy incydentéw lotniczych. Bezzalogowy statek
powietrzny ze wzgledu na swoja wage iwymiary moze dokona¢ uszkodzen
nieruchomodci, a nawet doprowadzi¢ do nieszczgsliwego wypadku z udziatem
osoby postronnej.

W zarzadzaniu kryzysowym wazne jest podjecie skutecznych dziatan
przez organy administracji publicznej, a BSP z pewnoscia ulatwiaja te zadania.

W Polsce wbiezacym roku bezzalogowe statki powietrzne wspieraly
m.in. Panstwowa Straz Pozarna w walce z pozarem torfowisk biebrzanskiego
parku narodowego (http://www.swiatdronow.pl/latajace-oczy-dla-polskich-i-
ukrainskich-strazakow, access: 18.10.2020 r.). W kwietniu nastgpil réwniez
pierwszy lot drona w Warszawie z modulem transportowym, w ktérym
przewieziono testy do badan na obecno$¢ wirusa SARS-CoV-2
(https://ulc.gov.pl/pl/aktualnosci/5015-drony-pomoga-w-walce-z-epidemia,
access: 18.10.2020 r.). To tylko niektére przyklady, swiadczace o niezawodnosci
BSP.

Na zakonczenie warto podkresli¢, ze system BSP jest wydolny i ma wptyw

na utrzymanie wlasciwego poziomu bezpieczenstwa.
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